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CHUONG 1 - KHAI NIEM CO BAN



Ly thuyét tro choi (LTTC) la gi?

> La hé thong nghién ctru vé cac md hinh toan hoc dac ta sw xung dét va hop tac gitra
“cac ca nhan ra quyét dinh mét cach khén ngoan’;

» Goilaly thuyét, b&i vi Iinh vwe ndy cung cap cac ky thuat toan hoc dé phan tich cac
tinh huong trong dé hai ca nhan, hodc déng hon nira, tién hanh ra quyet dinh, ma
of: quyet dinh d6 gay anh hudng Ién Igi ich cia (nhirng) nguwdi khac cdé mat trong
tinh huong (trd choi);

» Khai niém “tro choi” & day chi 1a quy wéc vé mat ngén ngl, nham am chi bat ky tinh
hudng xa hdi ndo co lién quan t&i it nhat 2 ngwdi. Do cach goi, cac ca nhan lién quan
t&di mot trd choi thi déu dwoc goi 1a “ngudi choi”.

» Diéu kién dé nghién ctru la 2 gia thuyét: nguwdi choi cé tinh hop Iy va nguwdi choi st
dung tri khén dé ra quyét dinh.

1.1. KHAI NIEM MON HOC




» Hai nguoi bi bat, tham van riéng, khdng dwoc trao dbi véi nhau

» Néu ca hai ciing nhan tdi, méi ngudi 6 thang tu

» Néu ca hai ciing chdi, méi ngudi 1 thang tu

» Néu nguoi nay nhan, ngwdi kia chdi, thi ngwdi nhan dwoc tha ngay, ngudi chdi 9 thang tu

» Cau hdi: Hanh déng nao 1a tét nhat cho méi ngu i td, néu ca hai déu ly tri?

prisoner B

Prisoners' e

dilemma Gitr im lang ﬁ
Nan dé hai nguoi tu -

Vi DU 1: BAI TOAN THE LUONG
NAN CUA NGU Ol TU (1950)

Source: Encyclopedia Britanica



» Tinh hudng xay ra gilra mét chang trai va mot cé gai, mudn hen gap nhau, hodc xem mét
tran bong da, hoac dw mot budi dién ba-1é. Hai ngwdi déu khéng nhé vé quyét dinh di dau
trong lan hen. Ho & khac chd nhau va phai tw quyét dinh di dau; di nhién gia st khéng co
phwong tién thong tin dé lién lac. Muc tiéu chinh 1& phai gap dwoc nhau. Chang trai thich
bong da hon, nguwoc lai cd gai thich ba-1é hon.

» Trong bai todn nay, NC1 khong biét liéu NC2 (c6 gai) muon ho hen véi anh ta hay khong,
nghia la khéng thé chac chan ban than minh mudn Iwa chon Yes hay No. Mé hinh dwoc
viét lai cho tinh bat trac chién lvoc nay nhw sau:

May-Rui

S B

S /2,1 0,0 ¥ S /(20 0,2
0,0 1,2 "B\0,1 1.0

Trong d6, S la di xem da béng (viét tat ch
Soccer) va B la ba-Ié. Chang trai la ngwoi choi
theo hang (NC1) va c6 gai theo c6t (NC2).

Vi DU 2: XUNG BOT SO THICH GIOI TiNH



A2 -%
N .z . —
Gom 4 yeu to0 co ban:

consequences

(1) Ngwoi choi: sl A || /N

» La tac nhan c6 thé quyét dinh va nhan céc két qua clia quyét dinh
(nguwodi, cong ty, ...)

» TapnguwdichoiN={1,2,...,n},n>1

» Tap nguwdi choi cd thé hiru han hodc vo han /

1.2. CAC YEU TO CUA TRO CHOI



(2) Chién lwoec:

» M6i ngudi choi co cac ké hoach hanh déng kha thi, goi la chién lwoc

Tat ca chién lwgc clia ngudi choi thi i tao thanh mét khong gian chién lwoc, ki hiéu la S,
MGi chien lwgc ki hiéu las: s, € S;

Tap hop khong gian chién lwgc: S=S; x ... xS,

Vecto chién luvgc (s; x ... x'S,) clia cac ngwdi choi goi 1a mét danh muc chién lwoc

Khi dé: (s; x ... xs,)e S
Phan loai: hai loai chién lugc: chién lugc hoan hao va chién lugc thong minh. Chién lugc /

vV v v v v Vv

hoan hao la chién lugc ma sé dem lai |gi ich cao nhat cho ngudi tham gia cudc chai, khong
phu thudc vao hanh dong phan ng cua doi phuang. No6i don gian la cho du doi thu co lam
gi di nira, thi phan thang van thudc vé minh. Ngugc lai, chién lugc thong minh hugng tdi
muc tiéu giam thiéu murc do rui ro cho ngudi tham gia cuoc chai. Noi don gian la chién lug
nay giup nguci chaoi chon ducng di nao tdi dich an toan vai rui ro thap nhat.

4 YEU TO CO BAN CUA TRO CHO! W




(3) Thu hoach (payoff):

» Khi nguwoi choi i chon chién Iwoc S; va nhirng nguoi choi khac choi
chién lwoc ciia ho, méi ngudi co mot loi ich thu dwoc vao cudi tro choi,
goi la thu hoach, ki hiéu la u.

» Thu hoach lamétham:u :S — R

» Nguwoi choi 1a ly tri/sang sudt néu ho chi hanh ddng vé&i muc tiéu dat
thu hoach t6i da

4 YEU TO CO BAN CUA TRO CHOI



(4) Luat choii (rule):

» Tap hop té’g cé cac quy tac, cach thirc ngwdi choi hanh déng, nhirng gi
ho dwoc biét

Quay /ai v&i bai toan thé ludng nan cta nguoi tl
» Nguoi choi: N = {1, 2}; chién lwgc: S, = S, = {chdi, nhan}

» Thu hoach: s6 thang tU méi nguwdi nhan dwoc kh,i ho chon nhan hoac
chdi, twong rng voi nguoi kia chon nhan hoac chai.

» Luat choi: ca hai chon cung luc

4 YEU TO CO BAN CUA TRO CHOI



Tro choi tinh:
» Cac nguwdi choi lwa chon chién lwgc hanh ddng cung lac

» Tro choi tinh v&i hai ngudi choi co tljé dwoc mo ta dwéi dang ma tran
hoac dang cay, dang ma tran pho bién hon

Nan dé hainguoita|  Ngwoi2

Vi
CERN R
| 05 o, 6 /

1.4. TRO CHO'I TINH VA BDONG




Tro choi déng:

» Cac ngwdi choi hanh déng co tho tw, ngwdi hanh
déng sau co thé quan sat hoac khéng quan sat dwoc
hanh déng cua ngudi trwedc

» Tro choi déng athwdng dwoc mo ta dwdi dang mo
rong, dang cay

» M6t cay gdbm nut va cung, thu hoach dwoc viét & cubdi
cac cung cudi cung

» Vi du tro choi dang cay: tro choi cua hai hang A va B
trong chién lwgc quang cao Nhiéu hay It

1.4. TRO CHO'I TINH VA BDONG



» Kien thirc chung (common knowledge): nhirng thong tin ma tat ca
nguwdi choi déu biét

» Théng tin day da (complete Information): m0| ngwm choi deu biét vé
(a) tap hop ngum choi, (b) khong gian chién lwgc cua cac doi tha, (c)
ham thu hoach cutia cac doi thu

> Thong tin khong day du (imcomplete information): khi co it nhat mot
nguwdi choi khong biét vé it nhat mét trong: (a) hodc (b) hodc (c)

> Thong tin hoan hao (perfect |nformat|on) trong tro choi dong moi
nguwdi choi sau déu sé dwoc biét vé hanh déng cla tat ca nguwdi choi
trwoc do

» Thong tin khong hoan hao (imperfect |nformat|on) trong tro choi
dong, it nhat mét ngwdi choi sau sé khdng biét vé hanh ddng cua it
nhat mét ngudi choi trudc do

1.5. THONG TIN



2.1. Tong quan
2.2. Nhirng nét co’ ban
2.3. Tim nghiém tro choi kich thwéc 2xn va mx2

2.4. Mot so vi du va tinh chat trdo chei ma tran

CHUONG 2 - TRO CHO'l 2 NGU'O'
TONG 0 HO’U HAN



Trd choi c6 téng bang 0 (zero - sum game) la tinh hudng trong ZerO'Sum Game
ly thuyét trd choi ma ngwdi choi canh tranh nhau dé hwéng sbé e

phan thwédng co dinh va vi vay ma néu nguwdi nay dwoc, thi ngudi
kia phai mat (t6i dwoe, anh mat; t6i mat, anh dwoc). Vi du, hai
doanh nghiép hoat déng trén mét thi trwérng cé dung lwong cd
dinh (tdng nhu cau, doanh thu khéng dbi). Trong tinh hudng nay,
mét trong hai doanh nghiép chi c6 thé tang doanh thu va thi phan
cda minh bang cach lam gidm doanh thu va thi phan cta doi tha
canh tranh mét cach twong wng.

Trong khi trd choi c6 téng bang khéng ham y 7
ich ctia ngwdi nay dong nghia voi thiet ha|
A khéac, thi loai tro choi véi téng khéac khong
21 TONG QUAN dén kha nang cing thang giira cac doi
cudc choi, loi ich ciia ngudi nay khong rihat thiét |a thlet
hai cua nguwoi khac, ma ngwoc lai: pioi ngudi tham gia

cudc choi déu co thé gianh dwocAoi ich twong dbi cho
ban than.



2.2. NHONG NET CO BAN

» Céac di¥ liéu cua tro choi 2 ngudi tdng 0 hiru han c6 thé duwoc tom tat vao modt ma tran, do do
loai tro choi nay con dwoc goi la tro choii ma tran.

» Tro choi ma tran 1a moét ma tran A kich thwéc mxn chira cac sé thwe, véi m hang, n cot. Chién

lwge choi clia nguoi choi s6 1 (goi tat 1a NC1) la mét phan phoi xac suat p twong (rng véi cac
dong cua ma tran A. Biéu do6 co nghia la, chién lwge cua NC1 la mét phan t& cua tap:

m

A™ = {p= (P, Pm) ER™[Y pi=1p; 2 0,¥i=1,

> Twong tw, chién lwoc clia nguwdi choi 2 (NC2) 1a mdt PPXS q trén cac cot cia A; tire la
phan t& cua tap:

> Chién lwgc p cia NC1 goi la “thuan” néu chién lvoc dwoc dé lwa chon dopg thi i mot cach
chac chan, trc la p; = 1. Chien lwgc thuan nay c6 thé ky hiéu la e'. Twong ity vay, chién luvgc g
cua NC2 goi la “thuan” néu Iwa chon cét thir j mét cach chac chan, tic | g; =1, ky hiéu la el



2.2. NHONG NET CO BAN

» Y nghia cla ma trdn A nhu sau. N&u NC1 chgi hang i, tdc 1a lua
chon chién lugc thuan e/, thi NC1 nhan dugc lIgi ich tai chinh a;,

trong khi NC2 nhan dugc - a; (nghia la tra), twong ung vi tri dong
i va cot j trong A.

» Giad sir NC1 chai chién lugc hon hgp p va NC2 q, thi Igi ich ctia NC1 /
thu vé tuong ung véi mot day PPXS (chinh la y nghia cua chién
lugc hon hop) 1G: pAqg = 1.k, p;g;a;. Khi nay NC2 nhan dugc —pAq
(tdrc 13 tra).

» D& gidi bai toan tro chai dang ma tran nhu trén, ta can thém khai

niém chién luvgc maximin va minimax sau day.




CHIEN LUQC MAXIMIN VA MINIMAX

» Chién lwoc p dwoe goi 1a maximin cho NC1 trong trd choi ma tran A néu nhuw:

min{pAq} > min{p’Aq} Vp' e A™ qec A"

» Theo cach twong tw, chién lwgc minimax g cia NC2 néu nhuw:

min{pAq} < min{pAq'} 7q € A"




CHIEN LUQC MAXIMIN VA MINIMAX

» Nha toan hoc Von Neumann chirng minh rang v&i moi trd choi ma tran A, sé ton tai mét tri s6
v = V(A) co tinh chat nhw sau:

1. Chién lwoc p cia NC1 ddm bdo thu vé Igi ich toi thiéu v cho NC1, nghia 1a pAg = v bat ké

NC2 Iwa chon chién lwgc g néu va chi néu p la chién lwgc maximin.

2. Chien Iwgc g clia NC2 dam béo chi phai chi phi toi da v ma NC2 phai trd NC1, nghia la pAq <
v bat k& NC1 lwa chon chién lwoc p ndo, néu va chi néu g la chién Iwoc minimax.

» Trong thuat nglr cua chung ta, v = v(A) dwoc goi la gia tri cua tro choi A. Cac chj
maximin va minimax nhw vira n6i dwoc goi la cac chién lwoc téi wu twong tng
NC2. Khi néi rang ‘giai bai toan’ trd choi A nghia la ta &m chi viéc xac dinh céc
wu, dong thdi ca gia tri cta tro choi.

1 va
ién lwoc toi



PIEM YEN NGUA

M6t vi tri xac dinh b&i cap (i, j) trong ma tran A dwoc goi 1a diém yén ngwa - saddlepoint -
néu nhw a; >a, voimoigiatrik=1,...,m vaa;<a,veimoik=1,...,n.

Gia tri tai diém yén ngua a;; co y nghia la diém cé gia tri I&n nhat trong cot j va nhd nhat trong
hang i. Tl d6 ta thay rang neu (i, j) 1a diém yén ngwa, thi NC1 c6 thé dam bao nhan dworc gia
tri loi ich téi thiéu a bang cach choi chién lwoc thuan theo dong i, ttre 1a ei. Twong tw, NC2
dam bao chi phai tra toi da - a bang cach lwa chon chién lwoc thuan cot el .

Theo suy luan nay, a chac chan phai 1a gia tri cta tro choi A, V(A) = CH dong thoi el 1a ghrén
lworc minimax toi wu cua NC2, el ma maximin t6i wu cia NC1.




TINH CHAT CUA PIEM YEN NGUA

Tinh chat 9. Cho A la mét tro choi ma tran m x n. Hay chi ra rang
bat ky 2 diém yén ngua nao cting c¢6 cung gia tri, nghia la néu (7, j) va
(k,1) 1a hai d@iém yén ngua, thi a;; = ay|

Tinh chat 10. Néu A, la tro choi trong do (1,1) va (4.4) la cac

diém yvén ngua. Ching minh rang, A co it nhat 2 diém yén ngyga khac
nia.

Vi du 11. Hay tim mot vi du tro choi ma tran kich thuée (4 x 4)
chinh xac 3 diém yén ngua.




2.3. NGHIEM CUA TRO CHO'l 2XN VA MX2

Giai cac tro cheoi 2xn

» Xét tro chai 2-dong va n-cot, véi mot ma tran A bang s6 cu thé cé kich thudc 2 x 4.

A:(l[] 2 —1

2 10 8

- , e

Cac chién luge thuan trén 13 ctia NC2 (do I8y theo cot). Bay gid, ta xét chién lugc chdi hon hgp
p = (p, 1 — p) bat ky cua NC1. Thi€t lap cac muc Igi ich ky vong NC1 thu dugc tucng ung vdi
moi chién lugc thuan & trén ctia NC2, ta sé co6 mot hé thong nhu sau:

10p+ 2(1 — p)
2p + 10(1 — p)
4p + 8(1 — p)

= p+12(1 —p)




2.3. NGHlEM CUA TRO CHOI 2XN VA MX2
Giai cac tro choi 2xn
» S dung Mathematica vé dé thi hé cac phwong trinh tuyén tinh & trén ta co:

Flayer 1 BEayoff

10p+ 2(1 — p)
2p + 10(1 — p)
4p+8(1 —p)

= p+12(1 —p)

C6 4 diém dang chu y cua do thj nay la:

(0,2), (1/2, 6), (20/21 , 32/21), (1, 1).

Pay la cac diém ma khi nbi lai, ta thu dwoc dwdng
bao day cia mién tao bdi toan bd 4 doan thang
trong khoang p = [0, 1] nhw da nd6i. Khi p = 1/2
cting la ltc toan b6 hé nay thu dwoc gia tri maximin
la 6, va day ciing la gia tri cua tro choi v(A) = 6.




2.3. NGHIEM CUA TRO CHO'l 2XN VA MX2

D6 |a véi NC1, con cac chién lworc toi wu minimax cda NC2 sé c6 hinh dang ra sao?

» Trudc tién, dang tong quat clia chien lwgc minimax cho NC2 la g = (g1, g2, 3, g4). Loi dung
viéc xac dinh dwoc v(A) = 6, ta sé loai dwoc g4 do g4 = 0, vi néu nhw g4 > 0 thi chi phi cua
viec choi chién lwoc thuan e 1a 1/2-1 + 1/2:12 > 6, diéu nay mau thuan vé&i nhan thiee lac
trwdc rang NC2 chi trd nhiéu nhat 1a bang v(A).

» Tiép tuc loi dung v(A) =6 va px=1/2 da biét, sau khi biét g4 = 0, ta lai thu dwoc moét hé:

i 10q1 + 2q9 + 4q4 ; )

i 2q1 + 10g2 + 8q3 ' _ ) _
q1+q2 +q3 .

Tirday co thé thayrang, khigy = 1/3 — g =0,vaq1 =1/2 — ¢ = 1/2.

Ca q;. g» déu khong thé 16n hon 1/2. Rang budc véi ¢3 khéng xac dinh.
Tap hop cac chién luge t61 wu cho NC2 ¢6 dang:

_. 1 1 .
la= {._Q1=Q:3,Q3,~'J4_}|§ < q1 < 542 = 31 — 1,94 =0}.




2.3. NGHIEM CUA TRO CHO'l 2XN VA MX2

Giai cac tro cheoi mx2

» Gia sl ta chuyén vi ma tran 2 x 4 vira r6i thanh trd choi 4 x 2 cé dang:

Bay gid ta viét lai dang céc chién lwgc thuanei,i=1,..., 4: el =(10, 2), e2 = (2, 10), e3 = (4, 8),
ed = (1, 12). Thyc ra, day la cach xff’ly dé dwa dau bai vé dang dé giai quyét hon, do v&i so cot
n = 2, ta lai c6 tinh hudng NC2 c6 chién lwgc véi PPXS don gian, dang twong tw khi trwéc g = (q,

1-0).

Tiép theo, ta thiét 1ap hé céc loi ich cho NC1, twong (rng véi chién lwgc g ciia NC2, néu NC1

chién lvoc thuanei,i=1, ..., 4.
10g +2(1 — q) =8¢ + 2
2q +10(1 —q) =10 — 8¢

49+ 8(1 —q) =8 —4q
q+12(1 —q) =12 - 11q




2.3. NGHIEM CUA TRO CHO'l 2XN VA MX2

Giai cac tro choi mx2

Player 1 Payoff

» Ta nhan thiy 3 diém dang chd y |1a cac diém tao thanh
dwdng bao phia trén cua vung xac dinh bdi cac doan
thang cla hé phwong trinh trén (0, 12), ( 10/19 , 118/19),
(1, 10). Trong cac diém co6 gia tri Idn nhat nam trén dwong
bao di qua 3 diém nay, diém c6 tri s6 nhé nhat 1a ( 10/19 ,
118/19 ), diém giao nhau gira dwdng 12 - 11q va 8q + 2.
Pay cling 1a diém cho biét chién lwoc gia tri phai tra
minimax t6i wu cho NC2.

Gia tri cua trd choi 1a 118/19 , va twong (rng véi né la chién lwgc minimax toi wu véi NC2 14
q+=(10/19,9/19).

Tiép theo Ia nhiém vu xéc dinh chién Iwoc toi wu cho NC1 p = (pd, p2, p3, p4), tan dung két
qua da biét cua g+ va v(A) = 118/19 . Dwa trén do thi & trén, p2 = p3 = 0, do hai dwdng ng
nam dw¢i dwdong bao phia trén tao bdi e!Aq va e*Aq.



2.3. NGHIEM CUA TRO CHO'l 2XN VA MX2

Giai cac tro choi mx2

Player 1 Payoff

» Nhw vay, can tim mét phép két hop gitra el va e sao cho
chién lwoc nay tao ra loi ich khéng nhé hon 118/19 véi
moi gia tri q. Diéu kién nay dan t&i viéc khai trién p theo
hai c6t cua A nhuw sau:

10pr +2-0+4-0+ po

2p; +10-0+8-0+ 12py
p1+ 040+ py

Ta tim dudc cap nghiém duy nhat, va la chién lugc maximin cho NC1 dudi day

In[17]:= Solve[{10 pl + p4 == 118/19, 2xpl + 12xp4 == 118/19},

{p1, p4}]
Out[17]={{p1 —> 11/19, p4 -> 8/19}}

RG rang pl + p4 = 1 ciing théa mén not dieu kién thir 3. Cudi cling, ta ket luan chién iioc toi wu maximin
- va ciing la duy nhat - cho NC1 c6 dang ( 11/19, 0, 0, 8/19).



2.4. TINH TROI TUYET DOI

» Tinh trgi tuyét doi (strict domination) 1a mét ky thuat nham gidip viéc phan tich nghiém cla
moét TC duo’c,thuén loi hon, théng qua viéc loai bo bét cac chien lwgc thuan khong thich
hop. Truwdc hét, ta xét khai niém.

» Tinh tréi tuyet doi. Goi A 1a mét tro choi ma tran kich thwéc mxn va i la mét dong (hang)
ctia A. Mét chién lwgc thuan el goi la 1ép vé (strictly dominated) néu nhw ton tai mot chién
lwgc hén hop p = (Py, . . ., Py) € AM vOi p. = 0 sao cho pAel > elAel, véimoij=1,...,n.

» Twong tw nhw vay, goi j 1a mot cot cia A. Chién Iwoc thuan el goi 1a [ép vé néu ton tai g =
(94, . -.,0,) € A" vOi ¢ = 0 sao cho: e'Aq <e'Ael,véimoii=1,...,m.

» Dé lam r6 khai niém nay, chiing ta xét minh hoa bang vi du s6 sau. Cho ma trén A,




2.4. TINH TROI TUYET DOI

» Theo quy wdc, NC1 choi theo hang. Gia sir PPXS tao thanh
chién lwgc hon hop cua NCl lap = (7/12, 5/12 , 0). Theo dinh
nghia, ta thwc hién phép tinh:

» Thuc hién phép nhan nay trong moi truGng Mathematica, ta thu dugc két qua /
P.A=(7/2,25/12,17/6). RO rang, pA > e3A bat ké PPXS q ra sao. e? lép
vé, va dong 3 cd thé loai khdi tro chdi, ta thu dugc:




2.4. TINH TROI TUYET DOI

» Bay gid ta xét tiép chién lwoc q = ( 1/4 , 3/4, 0). Tinh B-q qua

Mathematica, ta thu dworc:

» T day suy ra, NC2 sé khdng st dung phwong an choi cot 3, va ma tran tiép

tuc dwoe rut gon con:

O dang ma tran rat gon don gian nay, viéc giai bai toan tré nén thuan
lgi va nhanh chong. Ban than tro choi C khong c6 diém yén ngua, do
do sé khong co6 chién luge thuan cho NC1 dam bao tinh chat maximin.
Xét PPXS p = (p. 1 — ¢q) v6i tiing chién luge thuan cia NC2, ta de dang

thu duge pAe! = 6pva pAe? = 5 — 5p, va giai ra dugc:

In[24]:= Solve[6%p==5-b*p,p]

Out[24]= {{p \[Rule] 5/11}}



2.4. TINH TROI TUYET POI

Nhll' Vﬁ}-’ p= { % ! % }" tu’dng fI'Ilg v { A I — 30 .
Tuong ty vay, ta xét tiép chién luge cho NC2, thong qua xét q =

(q,1 — q), va ta sé thu dugce két qua hoan toan triung khép (do tinh chat

doi ximg qua truc chuyén vi: q = {iil_.. ﬁ) Hién nhién gi4 tri tro choi
vanlav(A) = 32

» Giai bai toan tro choi ma tran A.




3.1. Co s& ly thuyét
3.2. Tim diém can bang Nash

3.3. Mét so trng dung va bai toan minh hoa

CHUONG 3 -
TRO CHO'l 2 NGUO'l HO’U HAN



3.1.CO SO LY THUYET

» D@ liéu cho bai toan trd choi 2-ngudi véi s6 chién lwoc thuan hiru han duwoc
trinh bay qua 2 ma tran, thwdng dwoc ghép vao lam mét - ta sé goi la ma tran
cap (bimatrix).

» Dinh nghia. M6t tro choi ma tran cap (bimatrix) la mét cap ma tran co kich
thwédc m x n ky hiéu (A,B).

» Céch hieu tro choi (A,B) nhw sau. Néu nhw NC1 (theo quy wéc la choi theo

hang, hoac dong) ma choi hang (i) va NC2 choi COtj thi NC1 nhan lgi ich a,
va NC2 nhan by, la cac phan tr twong tng cua A va B. Cac y niém va ky hiéu
VO chién lwoc thuan va hén hop, tap hop chién lwoc va loi ich ky vong van
gibng nhw bai toan ma tran & chuwong trudc.

» Van dé trung tam can lwu y v&i cac bai toan thudc I&p trd choi bat ho’p tac
(noncooperatlve game) la khai niém phan tng toi wu (best reply). Y niém cda

phan (ng toi wu trwdc hét co thé dién dat bang I&i nhw sau. Mot NC co6 tinh
toan hop ly va vi lgi sé luon tim cach toi da hoa lgi ich ky vong cua mi
thong qua hiéu biét hay phéng doan ca nhan vé cac chién lwoc ma doi t
thé Iwa chon.




3.1.CO SO LY THUYET

Khéai niém phan trng toi wu. Chién lwoc p clia NC1 goi la phan &ng toi wu
v@i chién lvoc q cua NC2 trong mét tro choi bimatrix kich thwéc m x n - ky
hiéu la (A,B) néu pAg 2 p’Ag v&i moi p € A™.

Twong tw nhu trén, g dwoc goi 1a phan tng toi wu véi chién lwoc p cia NC1
néu nhw pBg = pBqg'vai moi g € An.

Két luan dang chi ve mat ly thuyét |a tai diém can bang Nash, chién lugc cla
moi NC chinh 1&a phdn hoi toi wu voi ngudi kia. Bay gior ching ta xét toi dinh
nghia cua can bang Nash.

Can bang Nash. Mét cap chién luoc, ky hiéu px q* dwoc goi la can bang
Nash néu nhu p # la phan hoi t6i wu cua NC1 khi NC2 choi chién lwoc g+ va

q * 1& phan hoi tdi wu ctia NC2 khi NC1 theo lwa chon chién lwoc p .

Néu p = va g+ la cac chién lwoc thuan, thi can bang Nash ciing dwoc goila
can bang Nash thuan.



3.2. TIM PIEM CAN BANG NASH

» Trwdc tién, ta can biét rang, viéc tim tat c cac diém can bang Nash cia mét
trd choi bimatrix bat ky 1a viéc rat khd. O day, trwdc mat ta tam thoi gidi han
nhiém vu lai trong pham vi tim tat cd cac can bang Nash thuan cia trod choi
bimatrix. Tiép theo, chidng ta xem xét viéc tim can bang Nash cho cac bimatrix
kich thwérc 2 x 2, 2 x 3, 3 x 2 bang cach st dung dod thi. V&i cac ma tran kich
thuwdce Ién hon niva, viéc gidi bang do thi rat kho khan va hau nhw khdng thé.

Can bang Nash thuan
Bé tim can bang Nash trong tro choi bimatrix, truéc hét ta cé thé xéc dinh cac
phan hoi toi wu thuan cua NC2 véi tirng chién lwvgc thuan cua NC1. Roi tiép
theo, xac dinh cac phan hoi t6i wu cua NC1 voi tieng chién lwge thuan cua
NC2. Cac cap chién lwoc dong thdi la phan hdi toi wu cua ca hai NC trong tro

choi chinh 1a cac diém can bang Nash cuda trdo choi. Ta can minh hoa trd choj
sau day deé lam rd y twdng vira néu.




3.2. TIM PIEM CAN BANG NASH

W X Y Z 3 diém can bang Nash ta tim dudc tir cac
T /2,2 40 1,1 3.2 chién lugc thuan la (TW), (T.Z) va (B, Y ).
M (11,3 1,5 4,4 3, 4)

B \20 21 51 1,0

TruGe tien, ta xac dinh phan héi t61 uu cua NCa.

v/ Gia sU trong bai toan trén, NC2 Iua chon
chién lugc hon hap (g, 0, 0 1-g) dé dap
u’ng chién lugc thuan 7 cua NC1. Lua chon

w X Tz nay dan tdi Igi ich clia NC2 trong trudng hdp

T (‘l 2" 4, 13,2 nay co gia tri g+0+0+2(1-q) = 2.

X

M v' Tuy vay, chién lugc hon hgp nay ciing kh
B dem lai gia tri I6n hon trudng hgp chi€

thuan (1, 0, 0, 0) hay (0, 0, 0, 1).
v’ Bén canh do, chL'Jng ta cOng

.3
i.- \ U

Tiép theo, ta xac dinh phan héi téi wu cua NC1.

WX Y A ra rang, tat cad cdc cép chién JaGc co dang
T [/2*.2* 47,0 1,1 (T(q,OO l—q))vd|0< <1 déu la cac
M| 03 1,5 4 4 3%« diém can bang Nash cua trd choi bimatrix
B ( 2*,0 2,1* 5%1* ‘ nay.




3.2. TIM PIEM CAN BANG NASH

Tro choi bimatrix 2 x 2

Phan tiép theo nay dé cap cach s dung do thi dé tim nghiém cla trd choi ma tran cap
(bimatrix) kich thuwdc 2 x 2, véi tro choi cho duwdi day.

Hai diém can bang Nash trong cac chién lwgc thuan cia tro choi (A,B) nay 1a 2, 2 va 3, 3. Pé tim t3
can bang Nash cho tro choi nay, ta di tim cac phan &rng toi wu cua ca hai NC.

7 0) (tic la

Xét tong quat chién lugc hon hap (g, 1—q) cla NC2. Khi nao phan Ung t6i vu ctia NC1 13
on B hay bat

7)? RO rang la chi khi Igi ich ky vong thu dugc tu chién lugc thuan 7 16n han khi lua
ky t6 hogp nao gitta 7 va B qua PPXS (p, 1 — p). Nhu vady, NC1 chon Tkhi:

2¢+0(1—¢q) >q+3(1—q)




3.2. TIM PIEM CAN BANG NASH

Tro choi bimatrix 2 x 2

2¢+0(1 —¢q) > q+3(1—q)

Nhu vay, chon 7 khi g > 3/4 . Tuang tu, khi g < 3/4, thi B 10 phan &ng téi uu.
Con trudng hdp khi Igi ich chai 7va B bang nhau:

2¢+0(1—¢q)=q+3(1—q),

chi xay ra khi g = 3/4 . Trong trwong hop q = 3/4 , thi moi chién lwoc hén hop dang p = (p,
1-p) cua NC1 deu la phan tng toi wu. Bay gio, ta tom tat lai 16-gic vira trinh bay cua cg
phan &rng t6i wu, cia NC1 va NC2.

Gia sir, goi tap toan bd cac phan rng toéi wu cla NC1 dbi véi PPXS (g, 1 — q) cia M2
Bi(d, 1 - q), thi

{(1,0)}
Bi(g,1—-q) =4 {(p,1-p)0<p<1} néu
{(0,1)}



Tro choi bimatrix 2 x 2
Theo cung 16-gic, lai goi tap cac phan Ung t6i uvu cia NC2 doi vdi
(0. 1 =p)laB,p, 1 -p) thita cing co:

ST . 2
1(1,0)} néu 3 <p< 1

B2(p,1 —p) {(g,1—¢)l0<g<1} néu p=3 (2.2)
1(0,1)} '

Theo céch hiéu cla tro choi, cac diém can bang Nash
la sw két hop chién lwoc p # g* sao cho p* € B,(q+),
va g* € B,(p#). Nhw vay, cac can bang Nash la céac
diém giao nhau gitra 2 dwdng dd thi cho béi cac ham
(2.1) va (2.2).

Nash-E

3 diém can bang Nash cla trd choi (qua 3 cham tron
la noi giao cat cac dwong B1, 82 & hinh bén phai) 1a:
((1, 0), (1, 0)), ((0, 1), (O, 1)) va ((2/3, 1/3), (3/4, 1/4)).




Trong 4 bai toan sau diy (cAu 1 dén cau 4), hay xac dinh:

a. Chién luoc phan tmg t6t nhat cia cac nguoi choi (Best response)
b. Chién luoc troi (néu cO) (Dominant strategy)

c. Trang thai can bﬁng (Nash Equilibrium) cua cudc chot

Lwu y: Cdch dién giai dé co dwoc cac két qua trén.

_




Cong ty A

Thic an 1

Thirc an 2

Thirc an 1

100, 100

150, 50

Thic an 2

150, 150

50,25

BAI TAP




Tinh tréi tuyét déi

Vé co ban, dé tim cac diém can bang Nash nhiéu khi ta c6 thé rat gon
kich thwéc cla tro choi, thdng qua loai bd cac chién lwoe 1ép vé.

Khi loai bé céc chién Iwoc thuan bij 1ép vé tim dwoc theo dong hay cot,
thi kich thwéc ma trdn s& gidam dan, cho t&i khi khéng con ton tai

chién lwoc thuan 1ép vé nao niva.

Ly thuyét da chirng minh rd rang, khi lam theo céch loai trir dé giam
kich thwéc ma tran nhw vira néu, khéng cé diém can bang Nash nao
vO tinh bij loai bd, va ciing khéng cé can bang Nash nao nay sinh ra
do giam kich thuwéec.

Th tw clha viéc loai bd cac chién lwoc 1ép vé cling khdng quan trong,

céi ndo trwde, cai nao sau khéng anh hwdng téi két qua cudi cung.




Tinh tréi tuyét déi

v' Vé tinh troi tuyét dodi, voi tro choi (AB)m x n MOt chién lwoc thuan e
twong ng VoI hang i goi Ia Iep vé, néu nhuw ton tai moét chién lwoc

hon hopp = (pl,...,pi=0, ..., pm) sao cho: pAel > elAel v&i tirng
giatrij=1,...,n.

v Twong tw, chién lwoc thuan el theo cot j 1a 1ép vé néu ton tai mot /
PPXSq=(qgl,...,qi=0,...,qn), sao cho €Bq > e'Be! v&i ttrng gia /
trit=1,...,m.




Rut gon kinh thwé'c ma tran tro choi bimatrix

Cho tro choi ma tran bimatrix sau: W X Y Z

B

T /2,2 2,1 2,2 0,0
M1 1,0 4,1 2,4 1,5
3,

0,4 3,1 3,0 3,3

Pau tién, ta nhan thay néu xét cac chién lwgc thuan theo dong (NC1), hay theo
cot (NC2), thi khdng co chién lwgc thuan ndo bj Iép vé hoan toan so véi mot
chién lwoc thuan khac dang c6. Bay gi® ra ‘dd the’ chién lwoc thuan X; diéu nay
nhw ta da biét nghia 1a g2 = 1. Hay xem th ton tai mét PPXS g ndo doé c6 tinh
tréi tuyét doi so véi X hay khéng.

Ta &p dung cach hiéu vé tinh troi tuyét ddi cho trwdng hop ma tran bimatrix (A,B) v&i bai
toan (2.3). Nhw vay, khi so v&i chién lwoc X, trong PPXS g nao dé thich hop thi ré rang
= 0. Lai gia st tiép trwdng hop g4 = 0, khi nay ta xét thtr PPXS (g, 0, 1 - g, 0). Ta sé&
thiét lap cac biéu thirc eiBq roi dat bat dang thirc véi dau Ién hon khi so véi tieng pHan tor
twong rng theo dong cua véc-to cét thir 2 cua B.



Rut gon kinh thudc ma tran tro chgi bimatrix

2¢+1-0+2(1—¢q)+0-0
Og+1-0+4(1—¢q)+5-0
4qg+1-04+0(1—¢q)+3-0

RUt gon lai ta cé dugc

Bt dang thiic dau tién dudng nhién ding. Biéu kién dé 2 bat déng thuc /
con lai dudc thdéa man de thay la 1/4 < g < 3/4 . Nhu vay, X Iép vé khi g

trong khoang gid tri vira tinh ra, va X co thé dudc loai khdi trd chgi. Ta sé

rut gon tro chai thanh (2.4):

T /2,2 2,2 0,0
M|1,0 2,4 1,5

B \0.4 3.0 3.3




Rut gon kinh thudc ma tran tro chgi bimatrix

> Khi da quan sat trd choi rat gon (2.4), ta thr tim kiém kha nang chién luoc
thuan M (dong 2) Iép vé - nghia la p2 = 0 - trwédc mdt chién lwgc hén hop
p = (p, 0, 1 — p) trong diéu kién p hop ly nao do.

> Ta ap dung diéu kién cla tinh tréi tuyét déi cho (A) dé thiét 1ap cac bat
dang thire cho diéu kién cta p phi hop. Néu ton tai p nhw vay, ta khang
dinh rang M lép vé trwdc chién lwoc hédn hop p nhw gid dinh. Do NC1
(twong ng (A)) choi theo hang, nén can so sanh v&i e2Ael véi j 1an lwot
nhan cac gia tri 1, 2, 3 chinh la (1, 2, 1); day chinh la dong M cua (A).

> Sau dé, ta tinh pAel va so sanh tirng hang lan lwot véi cac phan tlr cia M
noi trén, dé thu dwoc hé bat dang thirc:

p-2+0-14+(1—-p)-0
p-2+0-24+(1—p)-3
7

p-0+0-1+(1—p)-:

V%



Rut gon kinh thudc ma tran tro chgi bimatrix

Bat dang thic thi 2 cua hé nay f*‘im thuong. Tw 2 bat dang thite con
lai, ta thu dugc diéu kién cho p la: E <p< §’. biéu nay khang dinh viéc
loai bé M khéi chién luge thuan cia NCi, va tiép tuc rat gon (2.4) tré
thanh (2.5

T (zz 2,2 0,0 (2.5)
B\0,4 3,0 33 o

Ngay lap tire, & tro choi méi (2.5) ta nhan thay trong (B) xuat hien
W ¢6 tinh tréi tuyet doi so v61 Z do do, ta tiép tuc loai chién luge Z cua
(2.5), va ta da rat gon vé tro choi () kich thuGe 2 x 2:




Rut gon kinh thudc ma tran tro chgi bimatrix

. _ Hinh 2.2: Sa dé 3
neu 0<p<l1

{(,1—¢)0<g<1} néu p=1 (2.8)

Ta c6 so d6 hinh hoc bi€u dién hai ham phan g t61 wu cua NCi,
NC2 trong H.(2.2) dudi day.

So d6 nay cho biét vo s6 can bang Nash la phan g t61 wu ¢6 thé tim
thay do toan bo doan thang noi hai diém tron (trén so dé) déu théa man
cac tinh chat mong muon. Nhuw vay, tap hgp cac chién luge hon hop la N !1

A s _ 1 ) ash-E
tap cic PPXS sau: {((1,0), (g, 1 — )% < q < 1}. |

Tir day, ta suy ra tap cac can bang Nash & dang cua tro choi bimatrix
ban dau (nghia 1a khi chwa rat gon) sé c6 dang: {((1,0.0),(¢,0,1 —

|
I
$0)L <g<1}. |




3.3. ’'NG DUNG MINH HOA

UWng dung 1: Hai cong ty nhwa HO Tay va Tric Bach trwc tiép canh tranh trén dia ban Ha
NOi cAn nhac viéc san xuat st dung ghé ngoai trdi va trong nha. Ca hai mat hang ghé thic
day doanh s6 hang hoa nhwa. Néu ca 2 cong ty cling san xuat ghé ngoai trdi, thi mdi cong ty
hwéng loi 2 ty. Néu ca hai cling sén xuat ghé trong nha, thi lgi ich dem lai cho méi cong ty la
1 ty. Néu hai cong ty Iwa chon loai ghé khac nhau, thi mdi cong ty thiét hai 1 ty.

Yéu cau: Dwng tro choi bimatrix cho rng dung nay. Giai tap hop toan bd cac diém can bang
Nash cua tro choi.

ng dung 2: Tro choi phic lgi. M6t chinh phd c6 ké hoach hd tro tai chinh cho ndng da
tang viéc lam va thu nhap. Gia st néng dan chi tim kiém co hdi tdng viéc lam va thu nhap
cong viéc néu khong c6 nguon phc li do chinh phi ho tro. Nong dan ciing c6 thé th
trong viec co gang ma& réng co hoi viec lam va thu nhap. Loi ich twong rng cho CP ;
3,2néu CP cap phuc loi va ND ¢6 gang tim kiém thém co hai viec lam; 14 -1,1 néu
hé tro va ND van né lwc tw tim kiém viéc lam; va -1,3 néu CP ho tro va ND kho
0,0 trong trwong hop CP khong hé tro va ND cling khdng ¢ gang van dong

Yéu cau: Dwng mé hinh trd choi bimatrix. Xac dinh tap cac diém can barig Nash thé hién
chién lwgc phan trng toi wu gitra CP va ND.

no lwc; va



Bai tap 8: Loai bo chién Iwge lép vé. Cho ma tran bimatrix sau

w X Y Z
T(Gﬁ 4,4 1,2 8,5)

B\45 6.6 2.8 4.4 (2.9)

Tim cac chién luge thuian cia NC1 va NCz2 bi lép vé& so véi mot chién
Iuge thuan khac. Xac dinh cac t6 hgp gitta hai chién lIuge thuan W, Y
ciia NC2 o tinh tréi tuyét doi so véi X. Tim cac di€m can bang cua tro
choi nay.

Bai tap 9: Can bang Nash. Tim cac diém can bing Nash cuaa tré
choi bimatrix (2.10).

w X Y
T (2,0 1,1 4,2
M| 3,4 1,2 2,3 (2.10)

B \1,3 0,2 3,0

Bai tap 10: Tro choi tham s6. Tro choi (2.11) ¢6 chita tham sé
a € R. Xac dinh cac can bang Nash cho moi gia tri ¢6 thé cua tham so a.

L R

T (1,1 a,0 (2.11)
B\o,0 2.1 '




4.1. Canh tranh so6 lwo'ng Cournot vé&i thong tin day du
4.2. Bai toan Cournot vé&i théng tin khéng day dua

4.3. Can bang Stackelberg

CHUONG 4 - \ ,
MOT SO BAI TOAN DIEN HINH TRONG KINH TE



4.1. CANH TRANH SO LUQNG COURNO
VOI THONG TIN DAY PU

Bai toan: Hai hdng san xuat hang hoa dong nhat va canh tranh nhau vé sd lwong san
pham. Mdi hang cung cap mét lwgng hang nay trén cing thi trwong. Gia ca tuy thubc vao
tbng cung: cung cang cao thi gia cang gidm. Loi nhuan tinh bang téng doanh thu trir di tbng
chi phi.

> Day la tro choi c6 2-NC, trong d6 cac chién lwgc choi la cac mre cung cap hang hoa ra
thi trwrdng va cac ham lgi ich la cac mue Igi nhuan.,

> Xét trwdng hop don gian: gia phu thudc tuyén tinh vao téng cung, va chi phi bién khéng
dbi, trong khi d6 tam coi nhw chi phi ¢ dinh bang 0.

Ta xét tro choi c6 quy cach cu thé nhusau: (a) Tap NCla NV = {1,2}.
(b) M6i NC i = 1,2 ¢6 tap chién luge tuwong ttng ky hiéu la S; = [0, ),
/61 phan t tiéu biéu ¢;. (c¢) Ham lgi ich cua NC thwi la [1;(q, o) =
1P (q1, q2) — cq;, v61 moi 1. g2 > 0, trong dé

v _Ja—-qg—q¢ néu q+@<a
F ( a1, 2 }I o { 0 néu g1+ o > a

hinh la gia thi truéng cua hang hoa va ¢ 1a chi phi bién, véia > ¢ > 0.



4.1. CANH TRANH SO LUQNG COURNO
VOI THONG TIN DAY PU

Mot can bing Nash trong tro choi nay la cap (¢f . ¢5), v6iqf . ¢§ > 0,
cua cac phan tng t6i vu qua lailan nhau, tiela: I (¢4, ¢5) > Hy(q1. ¢5),
a(qf . q5) = Ia(qf . q2) for all g1, g2 > 0.

Can bang Nash la giao diém cua hai ham phan ng t6i uu, théng qua
giaidongthoihé gy = (a—c—qo)/2and ¢3 = (a — ¢ —¢q1)/2; két qua thu

duoc la:
e T, a—c¢ a—c
(qf . q5) = ( - ) .
":} L




4.2. BAI TOAN COURNOT VO THONG TIN
KHONG DAY bU

Van xét bai toan trén, va ta thay déi mot gia thiét rang chi phi bién cua
hang thit 2 hodc ¢ mic cao ¢y, hodc ¢ mic thap c: cg > ¢ > 0. Hang
2 biét thong tin vé chi phi, nhung hang 1 chi biét ¢y ¢6 xéac suat J, hodc
cr, xac suat 1 —¢. Chiphi cua hang 11a ¢ vala thong tin cac bén déu biét.
Nhur vay, NC1 chi c6 mot dac tring, con NC2 c¢6 hai dac trung ¢y va cf.
Tro choi tuong tng duge xac lap nhu sau:

a) Tap NCla {1,2}. b) Tap chién luge cia NC1 la [0, ~0) v6i phan tu dién
hinh ¢, va cia NC214 [0, >) x [0, o0) v&i phan t (¢, g7 ). O day g 1a
s6 lugng duge lya chon néu NC2 cé dac trung ¢y, va g, 1a s6 lugng khi

dac trung la cz. ¢) Cac ham lgi ich cua NC la cac ham ky vong, c6 dang:
IL(q1.9u.q91) = 9lLi(q1. 9 ) + (1 — V)1L;(q1.q9L), v6imol i = 1.2, trong
d6 11;(-, -) 1a ham lgi ich tir mé hinh Cournot.

Dé tim can bang Nash (Bayes) trude tién tinh ham phan g t6i uu
cua NC1, thong qua cuce dai 1(gl.¢H. gL) trén khoang ¢10, v6i gH va gL
coi nhu da cho. Do dé, ta giai quyét bai toan:

maxvgi(a —c—q —qu)] + (1 =V)q(a—c—q —q)]
q1 =




4.2. BAI TOAN COURNOT VO THONG TIN
KHONG DAY bU

a—c—vqg — (1 —17)qr
) :

e

@1 =q(qu.qrL) =

V&1 NC2, ta xét v6i ¢; cho trude, bai toan c6 dang:

max [q H l a—cg —q1 —Jyg }] + I:l — 1 ]I [r;-' L ! a—cr — 1 — qrL ]I]

qu .9 =0

S a—Ccg — (1
qH = qH(q1) = ——(5——

_ S, . a—cL—1(q
o =9qL(q1) = ———




4.2. BAI TOAN COURNOT VO THONG TIN
KHONG DAY bU

Gial dong thoi hé (5.9.5.4.5.5), cho ta nghiém la can bang Nash.
g ¥ D30 IO AN V. o . o
Nghiém thu duge la bo 3:

C a— 2c+veg + (1 —)er,
41 -5
]
~ a—2cg+c 1 -1 ._
6

C (L — j(‘ L + IS
qL B




4.3. CAN BANG STACKELBERG

Xét lai trd choi Cournot dau tién, bay gi®& ta gia dinh tinh huéng khac di
(ham loi ich van vay) rang, NC1 chuyén déng trwéc, va NC2 quan sat roi
maoi chuyén dong tiép theo.

Gia st rang q; < a — ¢ (ta cing dé dang kiém tra rang, ¢; > a — ¢
khong phai phuong an téi wu), thi NC1 sé t6i1 da hda biéu thite sau:

( (a —c—q1) )
pla—c—q———F—]).

Giatricucdaidat dugekhiq; = (a—c¢)/2,vadodo g2 = (32 [é (a—c)) =

(a —¢)/4. Do vay, can bang hoan hao cua tro choiconla: ¢ = (a —¢)/2,
q2 = Pa(qr).

Két cuc can bang hoan hao tro choi con theo dinh nghia la cac hanh
dong duge Iya chon dya trén quy tich cac diém can bang ¢ dang tro choi
chién luge. Trong truong hgop nay, két cuc do la:

S ([ N0 S (. N/
g7 = (a—c)/2, g5 = (a—c)/4




5.1. Tro choi dang mé réng v&i thong tin day da

5.2. Tro choi dang mé réng véi thong tin KHONG day du
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5.1. TRO CHOI DANG MO RONG VOl THONG TIN DAY BU

» Tro choi dang mé& rong duwoc dac ta
bang nat va nhanh;
> Mai nat 1a mét nat quyét dinh, hodc nut
két thac (dwa ra gia tri loi ich v&i quy
wde: gia tri dau la ctia NC1, gia tri sau la
cua NC2);
> MOi nhanh twong (*ng v&i méi hanh
dong cua nguoi choi;
> Hanh ddng va chién lwvgec:
- NC1 c6 cac hanh déng la A,B,C,D
- NC2 c6 cac hanh déng la M,N,P,Q

> Chién lwgc choi la mét day cac hanh dong, trong dé tai méi tap thong tin cia mdi ngudy)
chi duy nhat mét hanh ddong dwoc thwe hién:
- Trong so do trén thi chién lwgc choi ciia NC1 déu cé 2 hanh dong, béi vi NC1
thong tin tam thwong:
Tap thong tin 1 c6 2 hanh déng la A, B
Tap thong tin 2 c6 2 hanh dong la C, D
Suy ra tap chién lwoc cia NC1 1a {AC, AD, BC, BD}

N

2 tap



5.1. TRO CHOI DANG MO RONG VOl THONG TIN DAY BU

> Twong tw, doi véi NC2 co 2 tap théng tin tam thuwdng:
Tap thong tin 1 c6 2 hanh déng la M, N

Tap thﬁng’tin 2 cO 2 hanh dongla P, Q
Suy ra tap chién lvoc cua NC2 la {MP, MQ, NP, NQ}




5.1. TRO CHOI DANG MO RONG VOl THONG TIN DAY BU

> Xac dinh can bang hoan hao trd choi
phu:
- Khdi niém tro choi phu: & trdo choi bén
c6 thé phan ra 4 tro choi phu
(1) latoan bo tro choi
(2) latro choi

(3) 1a trd choi




5.1. TRO CHOI DANG MO RONG VOl THONG TIN DAY BU

> Xac dinh can bang hoan héo tro choi
phu: (di tr ngon vé goc)
Xét nhanh trén

Néu NC2 chon M thi thu hoach la 2
Néu NC2 chon N thi thu hoach 1a 3
-> PU TN cia NC2 la N

Xét nhanh dudi:

Néu NC1 chon C thi thu hoach 1a 5
Néu NC1 chon D thi thu hoach Ia 4
->PU TN cuaNCllaC




5.1. TRO CHOI DANG MO RONG VOl THONG TIN DAY BU

Xét nhanh duwoi:

Néu NC1 chon C thi thu hoach 1a 5
Néu NC1 chon D thi thu hoach la 4
->PU TN cuaNCllaC

Doi véi NC2:
Néu NC2 chon P thi thu hoach/fa
Néu NC2 chon Q (&ng vs PXJ TN ctia NC1
la C & trén) thi thu hoachla 4

-> PU TN cua NC2 |2




5.1. TRO CHOI DANG MO RONG VOl THONG TIN DAY BU

Xét tai goc:

Néu NC1 chon A thi thu hoach la 2
Néu NC1 chon B thi thu hoach la 4
->PU TN cuaNC1llaB

Vay can bang tro choi phu la (B,P)

> DPuwa vé tro choi dang Bimatrix va tim can
bang Nash:

Tap chién lwgce cla NC1 1a {AC, AD, BC,

Tap chién lwoc ctia NC2 1a {MP, MQ, NEAQ

=) CB Nash la:
(BC, MP), (BC, NP)
(BD, MP), (BD, NP)




5.2. TRO CHOl MO’ RONG VOl THONG TIN KHONG DAY bU

> Cap 2 nut dwoc ndi bang gach dwt nét
dwoc goi la tap thdong tin KHONG tam
thwdng cua NC2.

> V&i tap thdng tin nay, NC2 khong thé doan
biét bwéc choi trwde cia NC1 |1a A hay B.

Xac dinh tap hop cac chién lwoc co thé cé
clia mOi ngwdi choi:
- Tap chién lwoc cia NC1 1a:
{AE, AF, BE, BF}
- Tap chién lwoc ciia NC2 1a {M, N}

» Néu khong c6 nét dirt (ttre la bai toan véi thong tin day
dua) thi tap chién lwgc cua NC2 la {MM, MN, NM, NN}

» Ma tran lgi ich va CB Nash:




BAI TAP VE CAN BANG NASH-BAYES

> M6t ki sw A dang Iwa chon gitra viéc (rng tuyén vao céng ty B hodc mé& doanh nghiép riéng. Cong
ty B dang lwa chon gitra viéc thué hoac khong thué ki sw A. Tuy nhién nang lwc nghé nghiép cua
nguwdi ki sw nay 1a théng tin c& nhan chi anh ta biét. Céng ty B chi biét dwoc rang A c6 nang lwc
kiéu 1 v&i xac suat 1a 1/3 va c6 nang lwc kiéu 2 voi xac suat 1a 2/3.
> Ma tran loi ich dwoc thé hién trong cac bang sau:
(s6 dirng trwdre trong mdi 6 1a loi ich ctia A, s6 dirng sau 1a Igi ich ctia B)

Kiéul (xac suat 1/3) Kiéu 2 (xac suat 2/3)

Lap doanh nghiép Lap doanh nghiép
Nhan viéc & B Nhan viée & B -_
/4

T6 hop chién lwoc (chién lwoc cia A; chién lwgc cia B) ndo sau day la can bang Nash Baye$ chién
lwoc thuan (cé thé co nhiéu lwa chon)? Giai thich.

a) (Nhan viéc & B/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2; khéng thué)

b) (Nhan viéc & B/Kiéu 1, Lap doanh nghiép/ Kiéu 2; thué)

c) (Lap doanh nghiép/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2; khéng thué)

d) (LAp doanh nghiép/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2; thué).




BAI TAP VE CAN BANG NASH-BAYES

> Vi cong ty B chi biét dwoc rang A cé nang lwc kiéu 1 véi xac suat 1a 1/3 va c6 nang luc kiéu 2 voi
xac suat la 2/3, nén khi tinh lgi ich cua B thi phai tinh theo xac suat

a) (Nhan viéc & B/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2: khong thué)

Kiéul (xac suat 1/3) Kiéu 2 (x4c suat 2/3)

b A.
Lap doanh nghiép Lap doanh nghiép
Nhan viée 6 B Nhan viée & B

> Néu B chon KHONG THUE thi: Lap doanh nghiép
+ A thudc KIEU 1 thi PU' TN cia A la ' |

Nhan viéc

_ . \ ) \ Lap doanh nghiép
+ A thubéc KIEU 2 thi PU' TN cua A la

Nhan viéc

Suy ra “Nhan viéc/kiéu 1, nhan viéc/kiéu 2” 1a 1 trong cac PU TN cla A



a) (Nhan viéc & B/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2: khong thué) Kiéul Xacsuat 13) K16112 xacsuat2

+ A thudc KIEU 1 thi PU TN cia A la ' ' apdoanhngmep apdoanhnghle

Nhan viec

- Lap doanh nghié
+ Athudc KIEU 2 thi PU' TN caa A la P ghiep

Nhan viéc

Suy ra “Nhan viéc/kiéu 1, nhan viéc/kiéu 2” 1a 1 trong cac PU TN cla A

> Nguworc lai, néu A chon chién lwoc “Nhan viéc/kiéu 1, nhan viéc/kiéu 2” thi:
+ Loi ich ki vong cGia B néu B chon KHONG THUE la: 1/3*0 + 2/3*0 = 0
+ Loi ich ki vong clia B néu B chon THUE la: 1/3*0 + 2/3*(-1) = - 2/3

Véay PU TN cua B 1a KHONG THUE
Két luan: t hop chién lwgc (Nhan viéc & B/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2; khdng thué) 1a mé
can bang Nash-Bayes



b) (Nhan viéc & B/Kiéu 1, Lap doanh nghiép/ Kiéu 2; thué) i i 15 Kleug i 2

+ A thudc KIEU 1 thi PU TN cia A la ' ' apdoanhngmep apdoanhnghle

Nhén viéc NenviéeoB | 20 | 20 |
+ A thudc KIEU 2 thi PU TN cua A la “Nhan viéc”

Suy ra “Nhan viéc/kiéu 1, l1ap doanh nghiép/kiéu 2” khéng phai 1a PU
TN cua A ,
Két luan: Td hop chién lwoc cau (b) khdng phai la mot CB Nash-Bayes

c) (Lap doanh nghiép/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2; khéng thué)
> Néu B chon KHONG THUE thi ... (gii thich gidng cau a), do dé chién lwgc “Lap doanh nghiép/Kié
Nhan viéc & B/ Kiéu 2” 1a mot trong cac PU TN cla A
> Nguworc lai, néu A chon chién Iwoc “Lap doanh nghiép/kiéu 1, nhan viéc/kiéu 2” thi:
+ Loi ich ki vong ctia B néu B chon KHONG THUE 1a: 1/3*0 + 2/3*0 = 0
+ Loi ich ki vong clia B néu B chon THUE la&; 1/3*0 + 2/3*(-1) = - 2/3

Véay PU TN cua B l1a KHONG THUE
K‘ét luan: td6 hop chién lwvgc (Lap doanh nghiép/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2; khdng
bang Nash-Bayes

ué) la mét can

d) (Lap doanh nghiép/Kiéu 1, Nhan viéc & B/ Kiéu 2; thué) khong phai la CB Nash-Bayes



